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GIRIS

Gunumizde teknolojinin gelismesi ve gevrimigi materyallere erisim imkaninin artmasiyla
birlikte dijitallesme, her alanda yaygin olarak gérilmeye baglanmistir. Kisisel verilerden is
yasamina, ginlik hayatta faydalanilan firsatlardan egitim iceriklerine kadar her sey, herkesce
daha kolay bulunan ve evrensel olan dijital verilere hizla dénismektedir. Yukaridaki ciimleden
hareketle Bu kilavuz, "egitim igeriklerine engelli engelsiz herkesge tarafindan erisilmesi"
ifadesine bir nebze i1sik tutmak miinasebetiyle Egitimde Gorme Engelliler Dernegi (EGED)
blnyesinde hazirlanmigtir.

Gunumizde Gelisen teknolojiyi ve dijitallesen igerikleri gorme engelli ve az goren kisiler olarak
deneyimlemek bliyik oranda mumkiin hale gelmistir. Daha etkili, daha kullanigh olarak
tasarlanan egitim icerikleri, lise ve Universite sinavina hazirlik materyalleri, soru bankalari,
online igerikler bigiminde ¢okga karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim teknolojileri baglaminda gorme
engelli bireyler igin ekran okuyucular; az géren bireyler iginse biuylteg, kontrast kolayliklari
gibi erisilebilirlik secenekleri dnem arz etmektedir. Genel tanimiyla ekran okuyucular,
bilgisayar ve mobil cihazlarin isletim sistemlerinde dahili olarak bulunan (iOS, Mac 0OS); yahut
Uclincl parti olarak sistemlere ylklenen (Android, Windows) uygulamalardir. Temel mantik,
ekrandaki 6gelerin gorme engelli kullaniciya sesli olarak aktarilmasi seklindedir. Metin temelli
olmayan, gorsellik iceren resim, grafik, GIF vb. formatlar ekran okuyucularin sese
donuistirerek gorme engelliye iletebilecegi veriler degildir. Ginliimizde sunulan egitim
iceriklerinin ¢ogunda ekran okuyuculara ait format veya igerik dizenlemeleri gerektiren
alanlar vardir. Bunun tezahiri olarak gérme engelli / az géren kullanicilar, teknolojiye
eristikleri halde bilgiye erisememektedir.

Bu kilavuz, baslklar altinda toplanmis bolimler ile s6z konusu icerik ve format
dizenlemelerine dair temel bilgiler verebilmek amaciyla kurgulanmistir.



1. Grafik vb. gorsel iceriklerin erisilebilirligi

A. Video igeriklerinin erisilebilirligi

Ders anlatimlari igin kullanilan video igerikleri betimlenirken su hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Kazanima uygun betimlemeler yapilmalidir. Ornegin, fizik dersi icin yapilan bir
deneyde, deneyin sirecleri haricinde bir seyin betimlenmemesi gerekir. Bu sekilde
disindliurse, gorme engelli 6grencinin deneyi yapan kisinin kol saati vs. gibi
aksesuarlari, kiyafet ve fiziksel 6zelliklerini bilmesine ihtiyag duyulmamaktadir. Aksi
takdirde gérme engelli 6grencinin konuya odaklanmasi bir hayli zor olacaktir.
Betimlemeler yapilirken video dahilindeki konugma seslerinin arasina girmemesine
dikkat edilmeli, konusma seslerinin kesildigi anlarda betimleme yapilmalidir. Boylelikle
video igerigindeki gorseller, betimlemelerle es zamanl olarak gérme engelli 6grenciler
tarafindan rahatlikla takip edilebilecektir. Ornegin, matematik, Tiirkce gibi derslerde
tahta kullaniliyorsa tahtaya anlik yazilan her 6genin konusmalarin kesildigi esnada
betimlenmesi gerekmektedir.

isitme engelliler icin isaret dili betimlemesi ve alt yazi destegi sunulmalidir.

B. Resim ve grafik igeriklerinin erisilebilirligi

Ders anlatimlari icin kullanilan resim ve grafikler betimlenirken su hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Resim ve grafiklerin betimlenmesi, icerigin olusturuldugu veri tabanina alternatif metin
(auto-alternative text) eklenerek rahatlikla yapilabilir.

Resim ve grafiklerin betimlemelerinin mimkiin olan en yalin halde ciimlelestirilmesi
gerekmektedir. Ornegin Maslow'un ihtiyaclar hiyerarsisi su sekilde betimlenebilir:
Dikey olarak bes parcaya ayrilmis bir Gggen... Yukaridan asagiya her bolim bir baslikla
adlandinimistir. Uggenin icinde kalan bu bes baslik, ticgenin disindaki bir veya birkac
kavrama karsilik gelmektedir. Kendini gergeklestirme "igsel tatmin"e; sayginlik "6z
deger, basari ve itibar"a; sosyal ihtiyaclar "aile, arkadaslik, baglanma ve aidiyet"e;
glivenlik "emniyette olma, is, servet"e; fiziksel ihtiyaclar "yiyecek, su, barinma ve isi"ya
karsihk gelmektedir.



2. Kitap ve dokiiman erisilebilirligi

A. Matematik erisilebilirligi

Gorme engelli 6grencilerin matematiksel ifadeleri okumasi ve yazmasi bilinen en glincel
sorunlardandir. Genellikle 6grencilerin kullandigl yontemlerden en 6nemlisi matematiksel
ifade iceren sorulari ses kaydi ile gozmektir. Ancak teknolojinin imkanlari dahilinde kullanilan
ekran okuyucularin destekledigi erisilebilir bir matematik yazim formati bulunmaktadir.
MathML.

MathML Nedir?

MathML, matematiksel notasyon ve ifadeleri metin olarak godstermeye yarayan bir
uygulamadir. MathML, bir XML dokiimanidir. XML'i tim internet tarayicilari desteklemektedir.
Amaci matematiksel ifadelerin internet Uzerinden sunulmasina, kullanilmasina ve
degistirilebilmesine imkan saglamaktir. MathML formatindaki ifadelere gérme engellilerce
kullanilan yaygin ekran okuyucular destek saglamaktadir.

W3C tarafindan gelistiriimektedir ve son versiyonu MathML 3.0'dir.

Matematiksel ifadelerin sanal ortamda belli bir dokiimana aktarimi zahmetli bir istir. MathML
ile tlirev, integral, matrix gibi bircok matematiksel formiil ve ifade kolaylikla yazilabilir.
MathML kodu bir HTML icinde yazilirsa, tarayict MathML'yi algilayip istenen ifadeyi
goruntuler.

MathML Olusturma

MathML olusturmak icin iki farkl secenek bulunmaktadir. Birincisi, matematiksel ifadelerin
gosterim dili ile, ikincisi ise bu matematiksel ifadelerin icerik dili ile olusturulmasidir. Her iki
secenek icin de kullanilan etiketler farkhdir.

1- Gosterim Dili ile MathML Olusturma

e isaret ve etiket kullanilir.

e 28 adet MathML elemani ve 50 tane o6zelligi vardir.

e Cogu elemanlar alt ifadeler icin bir taslak olusturmaktadir.

2- icerik Dili ile MathML Olusturma

* icerik etiket sayisi 75 adettir.

* Bazi elemanlar fonksiyonlari ve matematiksel islemleri temsil etmektedir. Ornek olarak, sin
ve power verilebilir.

e Amac gosterimden farkll olarak diger uygulamalarin bu ifadeleri girdi olarak
kullanabilmesidir.

Daha detayli bilgi icin
Bakiniz

MathML ile olusturulmus 6rnek bir web sayfasi icin
Bakiniz


https://www.w3.org/Math/
https://courses.lumenlearning.com/physics/chapter/25-3-the-law-of-refraction/

B) Kitap, soru bankasi ve Dokiimanlarin Erisilebilirligi:

Erisilebilir dokiimanlarin hazirlanmasinda su hususlara dikkat edilmelidir:

Konu

Dokimanlar hazirlanirken, bilgi verici nitelikteki yazilarin slide veya dokiiman
formatlarinda (PDF, DOC, RTF vs) resim olarak yerlestiriimemesi; standart fontlarla
yazilmasi gerekmektedir (Times New Roman, Calibri vs).

Hazirlanan ders anlatim sunularinda grafik, resim, vb. icerikler ile diyagramlarin gérme
engelli kullanicilar tarafindan rahat anlasilabilmesi igin goriintiye alt metin, diyagrama
ise betimleyici aciklamalar eklenerek kullanima sunulmahdir.

Ornek soru slide'lari hazirlanirken "Bir baslik iki icerik" slide tiiri kullanilmalidir.

anlatimli  kitaplar ve soru bankalarinin erisilebilirliginde asagidaki hususlar

onemsenmelidir:

PDF formatinda kullanima sunulan kitaplarin image PDF yerine iginde arama yapilabilir
(searchable) PDF olarak hazirlanmasi gerekmektedir.

Ozellikle Tirkce ve edebiyat soru bankalarinda sdzciik numaralandirmasi yapilirken
numaralandirmak istenen sozciikten ©6nce parantez igerisinde sozcugliin kaginci
numaraya denk geldigi belirtilmelidir.

Konu anlatimli kitaplari ve soru bankalari hazirlanirken standart yazi fontlarinin disina
¢ikilmamasi gerekmektedir.

Her tar dijital kitabin igindekiler boliminin maddeleri, baglanti/link biciminde
hazirlanmali, tiklandiginda ilgili icerige odaklanilabilmelidir.

Matbu kitaplarda kullanilan QR kodlarin sayfa lizerindeki yeri, herhangi bir belirtegle
hissedilebilir hale getirilmeli; dijital kitaplarda ise QR kodlarin oldugu b6lim tam ekran
yapilabilecek sekilde olusturulmalidir. Birden fazla QR kod bulunan sayfalarda, hangi
QR kodun neye ait oldugunu belirten kiiciik agiklamalar auto-alt metin olarak
girilmelidir.

Dijital kitaplarda yer alan alti cizili s6zclik ve s6z gruplari, PDF formatlarda ekran
okuyucular tarafindan okunamadigindan, bu kitaplarin gérme engelli kullanicilara
Word disinda bir formatta sunulmamasi gerekir.



3. Zenginlestirilmis Materyallerin erisilebilirligi

Erisilebilir Egitim Materyalleri ve web sayfalari, formatlarina bakilmaksizin en genis 6grenci
degiskenligi yelpazesinde kullanilabilir olmasini saglamalidir.

icerigin Bilimsel Olarak Yeterliligi

Web Uzerinden yayinlanacak e-igeriklerinin bilimsel yeterlilik yoninden uygunlugunun
incelenmesi ve degerlendirilmesinde asagidaki kriterler ve bunlarin agiklamalari dikkate
alinmahdir.

icerik:

icerik anlasilir olmalidir. Tanimlar, agiklamalar, drnekler, gésterimler ve etkinlikler tartismaya
yol agmayacak sekilde, net ve islenen konu ile iliskili olmalidir. icerikten yararlanan kisi
bagkasinin yardimi olmadan, kullandigi yazihm ve yardimci teknoloji yardimiyla okuyarak
anlayabilecegi ve 6grenebilecegi ayrinti ve yapida sunulmalidir. icerikte kullanilan alt yazi ve
betimlemelerde anlam belirsizligi olmamalidir.

icerikte yer alan alistirma, uygulama ve degerlendirme sorulari veya etkinlikler 6gretmen ve
o6grencinin ulasabilecegi ve uygulayabilecegi nitelikte erisilebilir kurallarina uygun hazirlanmis
olmalidir. Sorularda alti gizili, koyu yazilmis, italik yazilmis bolimler soru akisinda verilmelidir.
Soru gérme engelli tarafindan okundugunda ayrica bir yardima ihtiya¢ duymayacagi sekilde
diizenlenmis olmali. Etkinlikler gorsellik iceriyorsa tim etkinlige yonelik asamalar betimlenmis
olmal.

Sesli betimleme yapilan gorsellerde bilgi eksikligi veya bilgi hatasi bulunmamalidir. ilgili
icerikle baglantili olmayan ya da sonuca goétiriicl 6zelligi olmayan bilgi fazlaliklarindan
kaginiimalidir.

icerikte tarih, kisi adi, tanim, birim, sembol, formiil, denklem, kavram, terim, kanun, teori,
prensip, istatistiki veri, kisaltma, yazim, tercliime, sesletim, video alt yazi vb. hatasi
bulunmamalidir ve betimlenmesi tam yapilmalidir.

Olgme ve degerlendirme sorulari soru yazim ilkelerine uygun olarak hazirlanmalidir. Olgme ve
degerlendirme etkinliklerinin basinda bulunan ydnergeler agik ve anlasilir olmalidir.
Hazirlanan tiim soru tirlerinin kurgusu, soru koki ve oncilleri acik, anlasilir ve tam olmahdir.
Hazirlanan soru tiirlerinde olumsuz soru ifadeleri dikkat cekici (altini cizme, kalin yazma vb.)
sekilde vurgulanmahdir. Bu tir sorularin yazihminda 6zel durumlar ekran okuyucularca
algilanacak sekilde yazilmalidir. Acik uclu ve bosluk doldurmali sorularda yazma alanlari ekran
okuyucularla erisilebilir olarak hazirlanmahdir. Dogru/Yanhs sorularda, eslestirmeli sorularda
vb. erisilebilir olarak hazirlanmis acilir kutular hazirlanmalidir. Cevap anahtarlari belli bir diizen
icinde ve takibi kolaylastiracak sekilde erisilebilir olarak verilmelidir.

Kullanicilara icerigi okuyabilmesi ya da kullanabilmesi icin yeterli zaman verilmelidir.

internet sitelerinde yapilan islemlerde zaman sinirlamasinin olmamasi beklenmektedir. Ancak,
zamana dayali islemlerin bulundugu durumlarda kullanicilar zaman sinirlamasi hakkinda
bilgilendirilmelidir. Kullanicilarin islemlerini tamamlayabilmeleri icin zaman sinirlamasini
durdurabilmesi ya da verilen slreyi uzatabilmesi saglanmalidir. Kullanicilarin zaman dolmadan
once bilgilendirilmesi, zaman sinirlamasini uzatmak icin kullanicilara 20 saniye verilmesi,
zaman kisitlamasinin varsayilan degerin on katina kadar uzatilabilmesi ve uzatma isleminin
basit bir sekilde (Orn. Bosluk tusunu kullanarak gibi) yapilabilmesi saglanmalidir.



Teknik Tasarim ve Diizenlemeye 6zen gosterilmelidir.

Az goren O6grenciler icin calisma sayfalari ve materyalleri hazirlanirken 6zel dikkat gosterilmesi
gerekmektedir. Az géren ya da belli agilardan gorebilenler icin metin ile gorsel uyumlu
olmalidir. Kullanilan gorsel, igerik ile uyumlu ve 6grenmeyi kolaylastirici nitelikte olmalidir.
icerikte verilmek istenen mesajla gorsel celismemelidir. Gorsel, amaca uygun olmali ve
kazanimin gergeklesmesini desteklemelidir. Metin iceren gorsellerdeki (infografik, minyatir
vb.) bilgiler metin ile gelismemelidir. Metinde atif yapilan gorsellere eksiksiz bir bicimde yer
verilmelidir. Gorsel ile Alternatif metin uyumlu olmalidir. Kullanilan alternatif metinler kisa ve
0z olmali, metin icinde gegen ifadeler aynen kullaniimamalidir. Gorsele ait alternatif metin;
gorselde anlatilmak istenen olay, duygu, durum vb. hususlari yansitici nitelikte olmalidir.
Ornek: < img src ="resim.jpg " alt="Balik tutan bir adam" /> Daha ayrintil bilgi igin:
https://kamis.gov.tr/kamis-rehberi-v-2/

Baglantilarda yer alan bir 6znitelik olan "title", baglantilarin Gzerine geldiginizde bir agiklama
yazisi gorlinmesini saglar. Bu 0zellik sayesinde baglantiniz hakkinda ziyaretgilere bilgi
verebilirsiniz.

Bu sadece engelliler igin degil, engelli olmayan kullanicilar igin de faydali bir 6zelliktir.

Ornek:

<a href="resimler.html|" title="Son toplantidan resimler">Resimler</a>

Gorseller (gizim, fotograf vb.) konunun niteligine ve etkinligin tiirine bagh olarak igerikte
tutarh, batinlik ve devamhlik iliskisi icinde olmahdir. Sayfalardaki ogeler (bashklar,
paragraflar, gorseller vb.) sistematik bir bitiinlige sahip olmalidir. Ornegin ana ve alt
bagliklarin punto, renk ve yazi tipi vb. o6zellikleri metinden ayirt edilecek ve konuyu
toparlayacak sekilde bir sistematik icinde diizenlenmelidir. Kullanici tarafindan degistirilebilir
olmalidir. Kontrast artirilabilir olmalidir.

Basliklarin hiyerarsik olmasi

Kullandiginiz basliklar sistematik olmali. Yani hiyerarsik bir diizene bagh olarak buyikten
kiicige dogru gitmeli. Bashklarda <h1>, <h2>, <h3> gibi hiyerarsik bashk etiketleri
kullaniimalidir.

Ornek:

<h1>Ana baslik</h1>

<h2>Alt baslik</h2>

<h3>Alt baslik kategorileri</h3>

Sayfa tasariminda ve gorsellerde estetigin saglanmasi icin renk, bi¢im, sekil, cizgi, doku,
simetri, perspektif, netlik, oran, 1sik, atmosfer, uyum, denge, ritim ve kompozisyon gibi
ozellikler az gorenlere uygun bicimde kullaniimalidir.

Metin tim bilesenleriyle temel tasarim ilkeleri géz oniinde bulundurularak 6grenmeyi
destekleyen ve kolay anlasilabilir sekilde tasarlanmalidir. icindekiler listesi sayfa tasarimi
bicimlendirmesine, metinde kullanilan baslik sistemine, icerigi tanitma amacina uygun; rahat
okunabilir, sistematik ve islevsel bicimde diizenlenmelidir. icindekiler béliimiinde belirtilen
bashk ve alt bashklar icerikte kullanilan bashklarla ayni olmalidir. icindekiler béliimiinde
belirtilen sayfa numaralari icerikte dogru yere yonlendirmelidir. Bu boliimler ekran okuyucu
ve biyltme yazilimlariyla uyumlu calisacak sekilde hazirlanmalidir.

Uzerinde calisilan sayfa istenildiginde erisilebilir dosya formatlarinda epub, docx, pdf olarak
bilgisayar ortamina aktarilabilir olmalidir. Aktarilan dosyalarin icerikleri ekran okuyucu ve
blylitme programlariyla uyumlu ¢alismalidir. Bakiniz:https://kamis.gov.tr/kamis-rehberi-v-2/



Sonug

Bu kilavuz, 21. yy egitim sistemlerinde teknolojinin kapladigi alanin genis olmasi hasebiyle
gorme engelliler igin erisilebilir ders igeriklerine, gorme engellilerin gorenlerle esit olarak
erisebilmelerini saglamak amaciyla hazirlanmigtir. Kilavuzun bizce eksik olan tarafi, her ders
icin detayl bir erisilebilirlik tarifinin olmamasidir. Buna ragmen bu kilavuzun, erisilebilir ders
iceriklerinin hazirlanmasinda yol gosterici ve atilan ilk adim olmasi baglaminda tasidigi 6nem
yadsinamaz. Bu dogrultuda kilavuzumuzu inceleyen ve erisilebilir igerik hazirlayacak kamu
kuruluslari ile 6zel kuruluglarin yardima ihtiya¢ duyduklarinda Egitimde Gérme Engelliler
Dernegi (EGED) Bilisim Komisyonu'nun her tlr destegi verecegi bilinmelidir.

Diger taraftan, materyal veya yazilim gelistiren kuruluslarin/kisilerin erisilebilirlikle ilgili
¢alismalarini materyali gelistirme sirecinden sonra degil, gelistirme surecine dahil ederek,
yuritmeleri kaginilmaz bir gerekliliktir. Zira, kullanicilar ve tasarimcilar agisindan
distndldigiinde, siirecle el ele yiritilen erisilebilirlik calismalari; sire¢ bittikten sonra
yapilacak yeni erisilebilirlik eklemelerinden daha etkili sonuglar doguracaktir. Gérme engelli
kullanicilar igin materyallerin erisilebilirlik kriterleri g6z 6niinde bulundurularak tasarlanmasi,
egitimde firsat esitligi ilkesinin bir parcasidir. Bu sebeple temel egitim haklar arasinda
gozetilmelidir.
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https://www.w3.org/Math/
https://courses.lumenlearning.com/physics/chapter/25-3-the-law-of-refraction/

